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˙Wý ËWz w½U?�—W� W?Ð ¨ ÂœWL?ŠWz

ÆÂW�…œ

Êb?½U?¹W?Ö«˙ W?� «b?|ËW?� s� d?²?O?z 

W� ¨“«“W?Ð ÍW?½œu¼ U?ðW?¼ …ËW?�U�

ïÐ œ—U½ Íœ—u� wÝW� —«uÇ “«“W?Ð

W???� ÊËu???Ð w?²???¹d????Ð ¨ «“…ËU???H????�

dð«Ëœ W?� ¨—œU� ‰U?�W� œW?L?ŠWz®

œW?L?ŠW??z ·Ëu?z…˙ ¨d?¹“…Ë W??Ð Ëu?Ð

¨ÊUL?ÝuŽ œW?LŠW?z Íb?¹…“ ¨—œU�

œ—u?� W??� ©w�W??Ž b??O??łW??� «u??O??�

W?½Ëu??Ç ¨ÊËu??Ð —W??�??�W??z ¨ ÊËu??Ð

ÊUOO²¹œ W� ©U�W²�?� ôW�® Íô

Í˙W????ý Í«Ëœ ¨W????¹…œU????�U????z ËW????z

W??????J??????½u??????Ç ¨Ëu??????Ð s?|—b??????½W??????¼

w²????A????Ä ‚«d???}Ž w?ðW????�Ëu???J????Š

Uð 20  wJ|b�…Ë d²Oz ¨ËuÐUJý

W?²??¹Ëu?Ð  X?A?¹e??|˙W??Ð  ¨w½ü…ËU?¼W?²??¹Ëu?Ð X?A?¹e??|˙W??Ð ¨w½ü…ËU?¼

øWðüË ËW� —U�bM|ušøWðüË ËW� —U�bM|uš

W?????� ÊU?????ýU??????Ä ¨ïJ??????Ýï� W??????� ≠

W� s�u¹œ s� ÍW½«ËWz ‘©ï�UÐ®

W??Ð —˘“ sÐ Ëu??Ð «b??�W??¹W???K??Ä —W??¼

ÊU???O???O????½«“—U???Ð w?ÝU???Ð w¹…—ËW????Ö

W????????� ©˜ï�U????????1d?????????Ä® ¨œd????????�…œ

wðüW??¼˛˘˙ wýW???Ð ÍË«d??Ýd??á??}�

ÍW??�U??½˛˘˙ W??� ¨Ëu???Ð XÝ«˙…ËU??½

»e??Š ÍW??�U??½˛˘˙ W??� ©«b??Ñ«d???Ä®

¨Ëu?Ð …d?O?¼U?� W?� „W?¹…ËU?� ¨Ëu?Ð

¨ …Ë…—…œ Íd??????¹“…Ë …Ëu??????Ð w?¹«Ëœ

w½«d??????¹“…Ë „˘—W???????Ý ÊU??????ýU???????Ä

rO????ðW????¹U???²????Ý˘œ s?� ¨U???O????ÝËË˙

W????� s� ¨Ëu????ÐW????¼ «b?????O????†W????ÖW????�

»e???Š Í“—W????Ð ÍW????½U???�????ÐU????ðu????�

ÂW�«—ï²�œ Í…ËWz Í«Ëœ ¨ÂbM|u?š

„U??????� ¨ ÂËu???????Ð s?� ¨ d???????Ö—…Ë

.—W?� „U??� ¨ œW??2W?×??� e??¹“W?Ž

g¹d?²?A??}Ä W?� ¨s¹Ëu?Ð œW??L?ŠW?z

ÈËW???????� d????????�W????????½ w?O????????½«“—U????????Ð

W??�W??½U??�??ÐU???ðu??� ¨ÍËu??Ðb??M???|u??š

ÍW???~???²???�???}z Íô W???� d???²???A???}Ä

¨Ëu???Ð ©U???O???J???ÝœïÑ W???K???�???O???�®

¨ËuÐW?¼ ÈËW?� ÍË…“d?|˛ Í˘d?²?O�

W¹W?½U�?ÐU?ðu� ËW?� vðU?� w½«“—UÐ

ÆËu??Ð ÈËW???� ÊU???O???A???O??†U???� Ëu???Ð

ËW????� ÊËu?????ÐU?????� W?????� ÍW?????½«ËW?????z
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ËW??� ¨4??|u??š…œ «b??O???}ð ÊU??N??O??ł

ÂËu????Ð ÈËW?????� s?� W?????� «œW????ðU?????�

w½«“ W?� ÊU??�W??�W??ýW?Ð w�˘—W??Ý
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¨ vÐ s� w†U??Š …ËW??z ,U?½ Í“«˙
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Ê«ËW????z „W?????½ ¨…ËËœd????� X?ÝË—œ
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W????� ¨…ËU?????½ …u?????}Ä ÊU????O?????�ï½ï?ðïz

¨ËuÐW?½ w�ï?½ïðïz êO?¼ «b?O?²Ý«˙

¨ËuÐW½ …ËW?½«—Uð WÐ wA?¹b½…u?¹WÄ

Íô ˜˘d?O?ÖU?Ð v†U?Š Ëu?�W??¼ W?Ð

W???½U????²????Ýœ—u????� ËW????z W????� Ëu????Ð«Ë

ËU?????½W?????� X}Ð „W?????O?????O?????�ï?½ïðï?z

w½U?−?¹U??Ð—…“U?z Æ«b?½U?−??¹U?Ð—…“U?z

—W????????Ý W?????????²?????????}â?????????Ð ËË—«u????????š

¨…—ËW???????Ö w½U????????−???????¹U???????Ð—…“U???????z

U???²????�???}z W????� gO????½U????²???Ýœ—u????�

vÄ Í«ËU???z˛˘˙ w?½U???−???¹U????Ð—…“U???z

¨X}Ð W?½«ËW??z ¨ œU?ÐU??¼W??� s}†…œ

¨«b½U?−?¹U?Ð—…“U?z ËU½W?� w�ï½ïðïz

Í“U????� «ËW????A????}Ä Íd????O????Ð ÂüW????Ð

¨ Íïš œ—u????????� ¨ œW???????2W????????×???????�

—U??¹œ ¨œ—u??� ÍüU??z w½œd??J??†W???¼

ÙW????????ÖW?????????� Ê«ËW????????z W?????????� Ëu????????Ð
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ÆËuÐW½ WJ¹œ wJ}²ý dðU¹“
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Í—UÐ «œW?ðU� ËW?� —W¼ ¨ Êb?M?|uš

¨ËuÐ ‘U?Ð ÊU?OA?¹—Ëu?ÐU?z ¨ ÊU¹˛
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w½«“—UÐ W� ¨ËuÐ…ËWz g}�«ñ$—WÝ wJ}²ý
Í—«œUÖUz ¨ËuÐW¼ ÊUNOł Í«ñJ}ð W� ÍUÖUz

ËuÐ ÊUNOł w½U�WO¹—UJ½«˙ïÖ ¨Ë«œËË˙

w½«“—UÐ U²�}z W� —WÐ ÙUÝ 50 ÍWJ¹e½
W� »eŠ W� ¨…Ë…œd� …ËW� ÍdOÐ

…ËW²|dJÐ UOł  «—«bOz w½œdÐ…u|˙WÐ

¨ œ—u????� W????� œ—U????½ wÝW????� 30 
¨ÊËu?Ð ÙW?J??}ð W?½«ËW?z ¨ »…—W??Ž

¨œd??� ÊU??¹ïÖu???²??H??Ö ¨ 7???A??O??½«œ

Í29 w½U??¹W??Ð Ëu???Ð…ËW??z ÂU??$W???z

1966 w†U?????Ý W????� Ê«d?????¹…“u????Š

Íô U�W²�� ôW� ÂüW?Ð ¨ËuÇ—…œ

W???Ö—W????L????A????}Ä vÐ…œ W????� Ëu????Ð«Ë

U−MOz Æ «bÐ „W¹ËuAÄ —U?ÐË—Uł

¨ œdÐô ÊU¹“«“W?Ð ¨ÊU�W?O¹“U?Ð—WÝ

¨ œd????????� ÂôW?????????�????????�Ëb?????????ÐW????????Ž

ËuÇ Íïš ·—U?Ž ÊUL?Š…ñ�ËbÐW?Ž

ôW??� W???J??½u???Ç ¨w½«“—U??Ð Íô ï?Ð

w†UÝ W� ŒU?ý …ËuÇ W� U?�W²?��

w½œd?�U??Ä—W?Ð w?ðU?� W??� «œ1961
wÇï� U?ðW?¼ …ËW�Ëu?K?¹W?z wý˙ïý

Í«b?ſW??Ð d??²??O??z ¨œd??� wA??O??¹«Ëœ

¨ÊU?¹ô …Ëu?Ç…œW?½ ¨ …ËW?O?O??M?O?ÐW?½

¨w½«“—U???Ð Íô W???M???ðU???¼…œ Ê«ËW???z

¨ ïÖu??????²??????H??????Ö ï?Ð  W??????½U??????½W??????ð

Í11 wðU?� W?� gO?½b?½U?²??Ýu?½«œ

…ËW??½U???�??¹œ —W???¼® ¨«b??A???¹—«œU??z

ïÐ  U?????¼ Íï?š w}ÄW?????Ð Â«œœW?????Ý

Æ©w½«“—UÐ ÍUÖ…—UÐ

wÝU?????????Ð Êï?Ç ïJ?????????Ýï?� W????????� ¿wÝU?????????Ð Êï?Ç ïJ?????????Ýï?� W????????� ¿

ÍW¹…ËU?� ËWz øœd?�…œ ÊUO?O?½«“—UÐÍW¹…ËU?� ËWz øœd?�…œ ÊUO?O?½«“—UÐ

W????� øËu????Ð Ê«ËW????z Íô w?½«“—U????ÐW????� øËu????Ð Ê«ËW????z Íô w?½«“—U????Ð

p}†UÝ b½W?Ç w½ËuÐ˙Wá?}ð Í«Ëœp}†UÝ b½W?Ç w½ËuÐ˙Wá?}ð Í«Ëœ

¨ w½«“—U???Ð Í…ËW???½«˙W????Ö —W???ÝW???Ð¨ w½«“—U???Ð Í…ËW???½«˙W????Ö —W???ÝW???Ð

w†«ËW?¼ Xý ÂW??�W?¹ ¨Âœ—u?� s�

∫wðu???Ö ¨ r?O???Ýd????Ä v� w½«“—U????Ð

w½«“—U???????Ð w?O???????²???????ÝË—b???????½W???????ð

s� ∫w?ðu?????Ö U??????¼…Ë—W?????¼¨W??????½ïÇ

¨ rÝU??????????½…œ ‘U??????????Ð w?½«“—U??????????Ð

s� ÂüWÐ ¨…Ëu?ðu?Ö vÄ rAO?Ý—…œ

ÙWÖW� w½«“—UÐ ¨ÂËuÐ U¹˛ ï�U?Ð W�
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∫1935 w†UÝ w†UÝ

„W¹…—U?�˛ ÊôWÖ ÍW?†W�ï� ¨ U?OÄu?OÝW?z w½œd?�dO?Ö«œ Íï¼WÐ

Æb½UÄWÝ «œUO†U²Oz —WÝWÐ Í«eÝ

∫1963 w†UÝ w†UÝ

Í˛œ W??� w�W???¹U??ð…œu???� ·—U??Ž ÂôW???�??�Ëb???ÐW??| ‚«d??O???Ž W??�

Æ «œ ÂU$Wz ÊU�WO�ŽWÐ

∫1978 w†UÝ w†UÝ
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ÊU??�W??~??½…œ Í…ËW??½œd??�—U??�˛W??z

Íó?}ÐW???????????????????ðu??????????????????Ö ÆÍñ??Ð—…œ

w½œ—«ó³???†W???¼ ÍW???~???M???O???ÝËu???½

Í…˛U?�U?z œ«—u?� Ê«Ë“…— ¨w½U?ſ

W????????????????????� œd?????????????????????� …ËW????????????????????Ð

W� XÝ…œ ÊU�…b¹b?½U�W?²�¹u?}Ä

Ê…œW½—…Ë ÊïO?�?�ï� Í—U?ÐË—U?�

5????M?????}Ð “«Ë U?????Ð'' ∫wðu???????Ö ¨Ë

¨ UJ?Ð Íïš Í—U?� ÊïO?�?�ï�

—U?�˛W?z ÊU?�W??~?½…œ …—U?ÐËËœ U?Ð

«b??¹ïš w?ðU??� W???� Ë …ËW???ðU???J??Ð

ÆX}½W¹W~Ð«— Èu½ Í—U�ï�—WÝ

Ê«œ—…u????²????Ý…œ X?}ÐU????½ W?????L????}z

''.«b??½«ËW???z Í—U??� W???� s¹W???J??Ð

—W?ÝW??� w²??šW??ł œ«—u?� Ê«Ë“…—

p|b?¹b½U?� ı W?� …Ë…œd?� …ËW?z

W?²?}Ð…œ …ËW?z X}Ð œU?¹“ w~?½…œ

X}½«u?ðU?½ ”W?� ¨Ë —U?�ï�—W?Ý

 Æ UJÐ …ËW� Íd~|—
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 WJ¹œ WJ¹œ

w½W????????�Ëu???????$W????????z w�˘—W????????Ý
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Í—U�ï�—WÝ w²?ÝïÄ ïÐ b¹b½U?�

x??????†Ëb???????ÐW??????Ž ¨W???????ðüË ËW??????z

œd?� …ËW?Ð Í…˛U??�U?z x??†Ëb?ÐW??Ž

ÊU�W~½…œ …—U?ÐËËœ Ê“«ušU½ W?�

x†Ëb?ÐW?Ž Æ…ËW?²?|d?J?Ð —U?�˛W?z

—W???ÖW???z W???� œd????� …ËW???� wÝU????Ð

ÊU???????�W????????~????????½…œ Í—U????????�˛W????????z

ËW??z …ËW???²???|—b???M???}ý…ËW??M???†W???¼

W??� ÊW???�U???½ Ùu??³???� W???�U???$…—…œ

W??????²??????�??????¹u???????}Ä ¨Ë X}Ç…œ—…œ

WÐ Í—U¹ Êœ—«ó³†W¼ w½ïO�?�ï�

Æ U??????�W???????½ ‰W??????Ö Í…œ«d???????O??????z

œd?� g¹…ËW?� wÝU??Ð x?†Ëb?ÐW?Ž

W??Ð Ê…œU??½ W???~??|— e??O???Ö—W??¼ W???�

…—U????????????ÐËËœ ÍËu????????????½U????????????O????????????Ð

ÊU??�W??~??½…œ Í…ËW??½œd???�—U??�˛W??z

ÊWJÐ »U�Š ÊU�W²šUÝ W~½…œ

vðU� W� ËË˙W²�š wA¹…ËWz ¨

œ—U½W?½ ÊU¹d?|œËU?Ç ÊU�…b?¹b½U?�

ËW� X}Ç—…œ p}�U?$…—…œ —W?¼

W?� «œW??¹…ËW??½œd??�—U??�˛W??z @½…œ

Ùu?³??� …ËW??J?}ÝW??� êO??¼ ÊW??¹ô

¨…ËW?J?¹œ w�W?¹ô W??� ÆX|d?�U?½

Ë —U??O???ðW???L??J???O???Š s¹œW???³??�u???Ö

W??� W???� qO???ÐW??½ x???†u???ðW??L???Š…—

w²????????ÝïÄ ï?Ð s?½«b???????¹b????????½U???????�

ÊU??²??�???½U??G???�W??z Í—U???�ï�—W???Ý

…Ë…œd?�Ëx??Ð ÊU??¹…ËW??½œd??J??½ËË—

…—U?ÐËËœ ïÐ ÊU?¹ïš w?ðW?¹«˛œ ¨Ë

ÊU??�W??~??½…œ Í…ËW??½œd??�—U??�˛W??z
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Ê«Ë˙…ËU??Ç W??� ÊU??²??�??½U??G??�W??z

Â…ËËœ wM???¹d???A??ð Í14 «d???�…œ

X}Ç…b???}Ä ¨X|—b???½W???¹W???~???Ð«—

ÆX|d??�??Ð«Ëœ W??J??¹œ w?J??|—U??ł

w½ï?O???????�???????�ï?� Íó?}ÐW???????ðu???????Ö

w½U??�W??½œ—«ó³??†W??¼ ÍïšW??Ð—W??Ý

…ËW?Ð Í…˛U?�U??z ¨ÊU?²?�??½U?G?�W??z

…—U??????ÐËËœ —W??????ÖW??????z W??????� œd??????�

ÊU??�W??~??½…œ Í…ËW??½œd??�—U??�˛W??z

«b¹ïš wðU?�W?� X}ÐË«ËWð «d?}š

Ë X|—b½W?¹WÖ…œ«— ÊU?�W?�U$W?z

W?????~?????½…— …ËW?????½«ËW?????â??????}Ä W?????Ð

W?????????????????� ÆX??|d?????????????????�?????????????????Ð«Ëœ

…˛U???�U????z «œW????�…ËW???½œd????J????½ËË—

Íœb???ł Í—U???� …Ë«d???� g¹…ËW???Ð

w½œd?�—U??�˛W?z Í…ËW?z ïÐ …Ë«d??�

«œ…ËU� s¹d²?ð—u� W?� ÊU�W~?½…œ

«d�…œ Ê«Ë˙…ËU?Ç ÆX|d?JÐË«ËW?ð

w�U$Wz ÂW�W?¹ wM¹dA?ð Í19
wðW????¹U???�˘—W????Ý w?½œ—«ó³????†W????¼

ÊU????²?????�?????½U????G?????�W?????z Í—U?????�ï�

«d?š«Ëœ ÂüW?Ð ¨X|—b?½W?¹W?~?Ð«—

 Æ Â…ËËœ wM¹dAð Í14 ïÐ

Í«Ëœ W?� Êœ—«ó³?†W??¼ 5?�…—«u?ÇÍ«Ëœ W?� Êœ—«ó³?†W??¼ 5?�…—«u?Ç

 ÊU³O†Uð w½b½UšËË— ÊU³O†Uð w½b½UšËË—
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W????????ðüË ËW????????� —U?????????�ï?�—W????????Ý
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∫“uO½ ÍUJÝ
ÂW?�W?¹ w½œd?�“U?Ý —W?ÝW??Ð ÙU?Ý „W?¹ w½Ëu?Ð˙W?á??}ð ÍW?½ïÐ W?Ð

W??J???¹œ wJ???|—U???ł ÊU??�…œ—…“ ¯W???K???}z ¨ ÊU??O???½«b???½U??A???O???Äïš

Ë U�½…—W� w²šW²¹UÄ w�?¹—UÄ w½U�W�U�Wý —WÝ …ËW?½«˛ñ†W¼

Æ …ËWðËW� v� ÍóOðËb½uð W�Wš˘œË—UÐ

∫ ·öOz
ÍW�W?ðüË b?½U¹W?~?¹«— wáÝ wJ?ýï� Í“—W?ÐW?¹UÄ wJ?}Ýd?Ä—WÐ

Æ  U�…œ Ê«d}z wJ†Wš w½U�W½«b½UAOÄïš W� ÍdO~²AÄ

∫wÄ n}z ÍWz
Ë „ïÐd?O?Ð U?M?O?�U??½U?z W?� W?�W?¹—W?¼ w½U??L?†W?z Í“ËW?Ý wð—U?Ä

Æœd� ÊUAOM²Ý…œ wðW¹U�˘—WÝ w²ÝïÄ ïÐ wJOÐU¼  —WÐ˘—

∫ WÝËW¾�u�—WA�Wz ÍW�U½˛˘—
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∫f|dÄ f½«d�
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w�W?²??�??O?Ý ËU??½ ïÐ Ëu??ðU??¼ w¹…d??}²?ÝW??z u??}½

 Æ…Ë…—ïš

A/® …Ë«d½ËU½ W½Wð ÂWz ¨…ËWOO�W�W?� ÍËË— W�

ê?O????????????????¼ Í…ËW?????????????????z v?Ð Ë ©2017 U11
Èd½«eÐ …ËW¹…—U?Ð—…œ ÍW²š…u?A}Ä w�WO¹—U?O½«“

ÊW?¹ôW?� Ë2017.10.19  W� —U?−?�W?�W?¹ ïÐ

ÍW?~??½«Ë— ÍW??~??|— W??� Ë ©p¹d??¹Ë  —W??Ð˘—®

«œ ©Pan-STARRS® w?O??????????�W??????????�W??????????�

ÊïO??K??� 30  w¹—ËËœ W??� p}ðU??� …ËW???¹«—“˘œ

 U??� ËW??z …Ë ¨…ËW??O??¹Ë…“ W??� Ëu??Ð d??ðW??�ïK??O??�

u??}½ w?¹U???ÝU???z wJ???|—«b???J???K???� «ËW???� «d???½«“«Ë

«bO?¹«Ëœ W?� ÂüW?Ð ¨W?½U�ïš Í—ï?š w�W²?�?O?Ý

—U???−???ÖW???¹ w�W???¹W???~???�u???š Ê…ËU???š  ËW???�—…œ

W²�W¼ „W?¹ Í«Ëœ W¹ïÐ—W¼ ¨W¹ï�U?½ Ë…Ë«d�—˘“

„…ËW?½ ¨„W?¹W?�˘—U?ÝW?¼ „…Ë Í…ËW?M?¹“˘œ W?�

w²?}�W??¹® w½«˙ïá??�?Ä ÊW??¹ôW?� ¨p|—«b??J?K??�

© IAU ≠ wO????ðW????†Ë…œu???}½ w?ÝU????M???�W????�W????�

U???????½ ÊU???????¹ËU???????½ U????????¼…Ë—W???????¼ Ë«d???????M????????}ÝU???????½

. ©Oumumua®

W²�W?¼ Â…ËËœ w½U�W?O¹U?ð…—WÝ W~?½«Ë— w}Ä WÐ

ÍW??�˘—U???ÝW???¼  ËW???�—…œ ¨Í…ËW??M???¹“˘œ Í«Ëœ

wJ??????????}½«œô Ê…ËU??????????š ©A/2017 U11®

w²??ÝU??z W??ðU??Ö…œ Ë…—˘“ —U??−??ÖW??¹ w?¹W??~??�u??š

—U−ÖW?¹ Wð«Ë ¨WK?Ä1.1922 ± 0.00268 
w½U?�…Ë«d?ÝU?½ W½W?ð Ëu?�W?¼ —W?¼ W?� d?ðU?¹“ —˘“

ÍW?O??¹W?½«u??}Ä Í…—U?�˛ Ë—ïš w�W??²?�??O??Ý u?}½

ÊW??¹ôW???� W??� Ëu???Ðb???½U??J???ý w½«œô ÍËu???A??}Ä

©Bowell≠C/1980 E1 ® Í—«b???J???K???�

WKÄ 1.057  …Ëu³²A?¹WÖ W� ËuÐ«d?�—U�ïð …Ë…

Æ«œ—ïš w�W²�OÝ w½U?�W~�uš w²ÝU?z —WÝW�

°7A}¼ w}ł gO~½…œ vÐWÐ Ëb½U�˙uÝ w½U¹U½«“ Í—WÝ ÍW²š…ËU½ W½«uO� ËWz

ı Uł ¨…“—W?Ð —˘“ —U−?ÖW¹ W?O?O½«œô W?ýïÖ ÂWz

w�W?²?�??O?Ý W??� X}Ð w½Ëu?Ç—…œ ÊU??¹ sðU?¼ ïÐ

W??½W???ð ËW???z «ËW??�  «œ…œ ËW???Ð …˛U???�U??z ¨«œ—ï?š

…ËWð…Ë«d²?ÝWÐW?½ „W¹…u?}ý êO¼W?Ð WO?O½U?LÝU?z

Ë…Ë…Ë…—ïš w�W?²�?O?Ý w½œd?J?A?}� Íe?}¼ W?Ð

wO�…—…œ w¹…d?}²?ÝWz u?}½ wJ?}½Wð „…Ë vÐ…œ

 ÆX|dJÐ «b†WÖW� ÍW†W�U�

ÊU¹…˛U�U?z ÊU�W½«u?}Ä Ë ÊU�WO?O�W�W?� W~½«Ë— 

W??� W??O??O??½U??L???ÝU??z W??½W??ð ËW??z «ËW???� …Ë«œ …ËW??Ð

…Ë ©«d??¹ô Í…d??}²??Ýï�® W??Ð Ë«d??ÝU??½ ÍW??ÇËU??½

Í—˘“ —U?−??ÖW??¹ wO??�W??� —W?ÐW??� Ë…Ëu??³??²?ÝË—œ

ÊU????ÝU????M?????�W????�W?????� ¨—ïš w?�U????½ËË— Í…ËW?????½«œ

ïÐ ÍË«d?M?O?Ð  wO?�«d?Öïðï� w½W?1œ w½«u?²?½U?¹W?½

ÊU?�W?O??¹—«œ«— W?½œd??�W?~??½«Ë— ÂüW?Ð ¨Êd?~??Ð—…Ë

 ËW?�—…œ Ë ÊW??J??Ð w½U??A??O??M??²?Ý…œ ÊU??O??½«u??ð

Ë èJý WÐ Ëï�U½ w�W?¹W�˘—UÝW¼ W?� WOO?²¹dÐ

Í10%  U??N???½W???ð W???� d??ðï?�U??½ w?J??|“«u???}ý

W??� wý…d???O??ð Ë…Ë…b???½U??J??ý Í—ï?š wJ??A???O??ð

Í…u???}ý —W????ÝW????� Ë…d????ðW????�160  Í—Ëu???M????Ý

ÍW½UšW?†UÐ w¹«—…œW� W?Ð ¨…ó|—œ w�W¹W?A}�ô

Æ©„˙ï¹uO½® Í ©XO}²Ý d¹UáLOz® ÍË«dÝU½

W?O?O??J?A?O??ð …ËW?M?O??†ïJ?}� «b?ðU??� ÊU?�W?¼ W??� 

ÂUO?�Ë® wO�W?�W?� ÍW~?½«Ë— w½UÖW?O?O~?½WÐW?ý

ÂW????z ïÐ 2017.10.25  W???� W????� ©q?ýd???}¼

X�?�?¹—…œ Ëu?Ð«b?�U?$W?z ÍW?O?O?½U?L?Ý U?zW?½W?ð

„…Ë ¨vÇ…œ ËUÐ ©—ËuÝ® Ë…—W?Ð dðU¹“ w?~½…—

ÍWÇËU½ u}½ w½U?�WOO�…e?¹W½ ËW�˘—UÝW?¼ W½Wð

Kuiper ≠—W??á???¹u??� w?M??}Ðó?Ä® W??Ð Ë«d???ÝU???½

Ê«œW???Ý Í…ËW???½Ëu???Ðï� wM???|u????ý W???�  ©Belt

—˘“ —U−?ÖW¹ w�…e?¹W½ Íœ—W?Ð WÇ —U?Ä ÊïOK?¹dð

W� ËW?J?|d?ðW?�ïK?O� b?½W?Ç w²?ÝU?z U?ð „Ëu?âÐ

w�Ëuâ?Ð Í…—U?ÝW?¼ Í…Ë«Ëœ Í—ËËœ ÍW?~?�uš

 Æ…ËWM}�uš…œ «œ—ïš Í—Ë…œ WÐ …Ë ©ïðuKÄ®

ïÐ w¹…Ë«˙W~?†W?¼ Í…ËW?M?O†ï?J}� w½«b?�U?$W?z

©A/2017 U11® ÍW�˘—U?ÝW?¼ ÍW?~�u?š

W???Ð 2017.10.14  W???� «ËW???� X�???�????¹—…œ

Ë Ëu??Ð Í˙W??á??}ð «b???¹Ë…“ W??� ÙU??š 5??ðd???J??¹e??½

W¹ïÐ —W¼ ¨d?ðW�ïK?O� ÊïO?K� 24  …Ëu³²?A¹W?Ö

«œW????J????¹—U????ð —˘“ —U?????−????ÖW????¹ W????¹…u?????}ý ËW????Ð

Í«Ëœ ‘U????????²?????????�?????????}z Ë Ëu?????????³????????ðËW?????????�—…œ

ÍW?¹U??Ä «b??¹Ë…“ W??� Íd??ðU??¹“ Í…ËW??M?ðËW??�—ËËœ

©21® w²?ÝU??z W?ðï²??A?¹W??Ö ÍW?�W??O?O??�U?½ËË—

„W?¹…u??}ý Ëu??�W??¼ W??Ð W??¹«Ë ÍU??½U??� ‘W??�W??z

ÆX|dMO³Ð W†UŠW�

ÙU?Ý100  ¨ÊU?�W?O??O?�W??�W?� W??~?½«Ë— w}Ä W??Ð

Í«œËW� W?Ð WO?O½U?LÝU?z W½W?ð ÂWz U?²�?}z g}Ä

Ë…ËuÐ—ËËœ …Ë…—ïš W?� dðW?�ïKO?� —UO?K� 844 
26 …Ëu?³?²??A?¹W??Ö wý…ËW??½Ëu?³??J?¹e??½ w¹«d?}š

ÙW????ÖW????� Ë«œW?????�d????Ç „W?????¹W????� d?????ðW????�ï?K????O?????�

¨«œ—ïš W????� w?�«Ë…œ—W????Ð Í…ËW????½Ëu?????³????J????¹e?????½

w¹«d}š W?²A?¹WÖ U?ð ËuÐ…œ d?ðU¹“ ÍW?�W?O¹«d?}š

p}ðU???� W??�d???Ç „W???¹W??� d???ðW???�ïK???O???�87.7 
wðU??�W??� ÂüW??Ð ¨ÙU??š s?¹d??²??J??¹e??½ W??²??A???¹W??Ö

…Ëï³Ð ÂW?� ÍW?�WO?¹«d?}š ¨Í…ËWM?¹“˘œ Í—«Ë—WÐ

…Ë ¨«œW???�d????Ç „W????¹W????� d????ðW????�ïK????O????�46  ïÐ
Uð …ËW²?}Ð…œ d²�W?� ÍW�W?O¹«d}š gO?�«Ë…œ—WÐ

Ë X}Ç…œ—…œ —ïš w�W???²???�????O???Ý W???� …—U???ÐËËœ

W?ðU?� ËW?z Ë ÊU?�…d?}²??ÝW?z Íb?½…u?}½ …ËW?ðU??Ö…œ

„W¹W� dðW�ïKO�26.33  W²}Ð…œ ÍW�WO¹«d}š

 Æ«œW�dÇ

20177 w�Ëu????K????¹W?????z Í19  Í—«Ë—W????Ð W????�

Í…ËU� Ë —ïš W?� ÙU?š s¹d?²?J¹e?½ …Ëu?³?²A?¹W?Ö

100 Ë ÊïOK?�38  UN?½Wð W?²A?¹W?Ö ÊUO?½«u}½

—ïš W� d²J¹e?½17%  Wð«Ë ¨dðW?�ïKO� —«“W?¼
ÙW?ÖW??� «œËW??� s¹d??²??J??¹e??½ ÙW?ÖW??� œ—Ë«—W??ÐW??Ð

ÍW~�uš d|˛WÐ WðU�ËWz Ë ©œ—UðuŽ® Í…—UÝW¼

—˘“ w�W??¹…u??}ýW???Ð ÊU??ýU??Ä Ë Í˙W???á??}ð «œ—ïš

vłW???³???²???Ý…œ «œ—˘“ w?�W???¹W???ýïÖ W???Ð Ëb????½u???ð

ÍW?K?Ä66  ÍW?ýïÖ W?Ð Ë…Ë…—W??Ý ïÐ …ËW?¹ôu??š

ÍW?²?Ý«˙U?z W??Ð U?²?�?}z Ë…Ëï?Ð“—W?Ð wO?†Ëu??�U?ý

Æ «Ë˙…œ «œ ©Pegasus® Í…d}²Ýï�

24 w¹—ËËœ W??� Ë2017.10.14  Í˛˘— W??�
d??|˛ W??� d??ðW??�ïK???O??� —«“W??¼1800  Ë ÊïO??K??�

W???????� Ë Í˙W????????á????????}ð «b???????¹Ë…“ ÍW????????~????????�u???????š

ÍW?????~??????�u??????š Ê«u?????}½W??????� Ë2017.10.16 
ïÐ …ËïÐ“—W?Ð «œ ©a¹—W??�® Ë ÊU?�ïš Í…—U?ÝW??¼

2017.11.1 W?� Ë—ï?š ÍW?~??�u??š ÍËË—W??Ý

Í—U?¹U?z W?� Ë ©a¹—W?�® ÍW??~?�u?š ÍËË—W?ÝW?Ð

Í…—U?????ÝW?????¼ ÍW?????~??????�u?????š —W?????ÝW??????Ð2018 
w½Ëu???½U???� W???� Ë Í˙W???á???}ð «œ ©Í—W???²????ýu???�®

ÍW?????~?????�u??????š ÍËË—W?????ÝW??????�2019  w�…ËËœ
2022 w†U????Ý W????� Ë ©‰W????ŠË“® Í…—U????ÝW????¼

«œ ©Êï²á?O?½® Í…—U?ÝW?¼ ÍW?~�u?š ÍËË—W?ÝW?�

«ËW?� X|ËW?�…œ—…œ W?¹…u?}ý ÂW?Ð Ë X?|˙W?Ä…b?}ð

©A/2017 U1® Íï�U?????½ ÍW????�˘—U?????ÝW?????¼

u?�…ËU??ð W??�…—W??Ö w†U ??Ý20.000  ÍW?J??¹e??½

 ÆX}Ç…œ—…œ «œ—ïš w�W²�OÝ u}½W� UN½Wð

w½«˙ïá�?Ä Í—˘“ …—W¼ ÍW?Ð—˘“ Í…ËWz ÙW?ÖW� 

W?½«u?O?� ÂW?z Í…ËW?� W??½Ëu?ÐU?O?M?†œ wÝU??M?�W?�W?�

w�W²?�O?Ý Í…Ë…—…œ W� W?¹ ©ï�U?½ Ë Xš…ËU½®

¨‘…ËW??????¹ï?š ÊW???????¹ôW???????� Ë…Ëu???????ðU???????¼ «œ—ïš

˛ b½W?L?ýï¼ ÊU?¹˛ Í«ËœW?Ð Ê«˙W?Ö ÍW~?½U?1W?Ä®

«œ—W??ÝW??� Íñ?ÄËñÇ Í…ËW??M???O??†ï?J??}� ©SETI
w¹ï¹œ«— wJ???}�ïÄW??ý …—ïł ê?O??¼ Ë«b??�U???$W??z

W� ËuÇ—…œ Í—«b?OM?}N½ wJ?}JA?Oð ÊU?¹ Ëï�U½

ÂüW????Ð ¨…ËW????O?????¹“˘œW????½ «œ ©Oumumua®

w½Ëu?Ð Í—«u??Ð w½«—…b??}Ä w~?½d??Ö W??� p}ýW?Ð

«ËW????� sÇ…œ ïÐ Í«Ë ÍË…“ Í…Ë…—…œ W?????� ÊU????¹˛

ÍË—«œd??}½ wO??½U??L??ÝU??z w�W??O??O??²??ýW??� W???�W??z

ÂüW??Ð ¨…Ëu??Ð W???J??¹œ w½U???�W??ðW??O???O??½U??²???Ý—U??ý

ËW¹«Ë ÊU?O?½Ëu?ÇïÐ Ë«— U?N?½W?ð Ê«ËW?z …ËW?š«œW?Ð

WO?O½ …ËW?²Ý…œW?Ð ÊUO?²�?½«“ w�W?¹W~?†WÐ êO?¼

Æw½b½U*WÝ ïÐ

ÊU???/«œ«b????J????}Ä Ë˙W????ý ÍW???Ýï?Ð pý v?Ð

©w�W�W?�® ÍW?ÝïÐ U?¹U?z ÂüW?Ð ¨…Ëu²?�?O?Ð

 ø…Ëu²�OÐ X¹

W?Ð XÝW?¼ ÊU?ÝU??M?�W?�W??� …—˘“ w�W?¹…ËU?�

W� ÊW�…œ …—ËWÖ w½ULÝUz wJ}½W?ð w½ËuÐ

ÍË…“ Í…b?½…ËW?z —U?ł5  ÍW?�W?O?¹U?²?Ý—U??Ð

¨©ÂW¹ï?½ Í…—U?ÝW¼® …ËU?½ ÊU?¹ËU?½ Ë vÐ…œ

Í—U?¹ w}à?Ð „…Ë ‘…Ë«d?ÝU?½W?½ W?½W?ð ËW?z

ÍW�˘—U?ÝW?¼ Èb½W?¼ ÍW?~�u?š W?Ð  U?�…œ

W� XÝ…œ …—ËËœ w�W¹W?ÇËU½ W?� d²�Ëu?âÐ

Í…Ë«Ëœ W� ©—W?á?¹u� wM?}ÐóÄ® W?Ð …Ë«d?ÝU½

W� p}LO?ð W¹ïÐ ¨«œ ©Êï²?áO½® Í…—U?ÝW¼

w½«—UO²ý—W?ÄWÝ W� ÊU¹«Ë«œ Ê«Ë…—W?†ïJ}�

W???ð«ËTESS  Íœd???J????²????Ý…œ w?~????½U????�

Transiting Exoplanet Sur-
W??� W???O???O???²???¹d???Ð W???� vey Satellite  
W?Ð  W??³??¹U??ð wO??½U??L?ÝU??z wJ??}Ðï?J?�??K??ð

Í…ËWM¹“˘œ ïÐ …ËW²}½…œ«œ WÝïÐ UÝU½
—ïš w�W²�OÝ ÍË«—œ—UýWŠ w�W¹…—UÝW¼

Í…Ë…—…œ w½U??????�…—U?????ÝW??????¼ Í…ËW?????M??????¹“˘œ

—W??ÐW??� U???ł ¨—ïš w�W???²??�???O??Ý Í—Ëu???M??Ý

wO??�W??� Ë ÍW???�…—˘“ —U??−??ÖW???¹ W??O??¹—ËËœ

WÐ ÊW�…b?²Ý…œ Ê«˙ïá?�Ä ¨ÍW?�WOO?�U½ËË—

w�W?¹W?ÇËU?½ b?½W?Ç ïÐ œ—Ë ÍW??M?|Ë wM?ðd?Ö

Í…ËU� ïÐ —ï?š w�W?²�?O?Ý u?}½ w½U?L?ÝU?z

w½œd???????�œ—Ë«—W???????Ð ÊU??????ýU???????Ä Ëó?|—œË—ËËœ

—W???¼ Í…ËW????M????¹“˘œ ïÐ ÊW????�…œ ÊU???�W????ðd????Ö

ÊU�…d}²?ÝUz w�U?½ËË— W� „W?¹…ËW½Ëu³?�W�

X|ËW�…œ—…œ «ËWz …ËWO¹“˘œ ÊU¹W�W?z W�ÆÆ

«œW¹…d?}²?ÝW?z ËW?z g}Ä W?Ð W¹…—U?ÝW?¼ ËW?z

ÍW?�…d??}²??ÝW??z w�U??½ËË— W??¹ïÐ …u??¹˙W??á??}ð

W?Ð ÍW??�W?M??|u?ý ‘W??�W?Ð ¨…ËW??ð˘œd?J??�W?�

—U¹ñÐ WðU�ËWz Ë ÊW?�…œ ÊUAOM?²Ý…œ Íœ—Ë

Ë ÊWJ?Ð ÍW?~½«Ë— „W?¹W?~?|— ı WÐ Ê…œ…œ

Æ4}Ð XÝ…œ…Ë v� Í—UO½«“

p}�ïýWÐ W½U¹uO?½«uð wJ¹d�Wz w½«Ë…—W?†ïJ}�

©RNA® w‡³?????????¹˙ w?�ËËU?????????½ w?ýd?????????ð W????????�

ÊU?�W?�…ËË— wðW??�—U?¹ W?� ÊW?J??Ð ÊU?A?O??M?²?Ý…œ

p}� —U¼WÐ Ë ÊU?²Ý“ Í“—…Ë ËËœ—W?¼ Uð  «œ…œ

 UJÐ —U¼WÐ Í“—…Ë w½«Ë˙…ËUÇ Ë …ËWðUJÐ UOł

«œË«ËW??ð Ë—U???ÐW???� w?J???}M???|u??ý Ë  U???� W???� U???ð

ÂW?z ÆÊ…b?Ð ÂU?$W??z ÊU?O?½U??�W?M?}�ñ†œ W??O?O?�ôU??Ç

ÂU$Wz ©”U�?J}ð® ÍïJ½«“ W?� W¹…ËWM?O†ïJ}�

…Ë«œ ÊU?¹…˛U?�U??z Ê«Ë…—W?†ïJ?}� «b??¹U?O?ð Ë …Ë«—œ

wðW�—U¹ W� ÍW½U?¹U~|— ËW� p}�W?¹ W� Í…ËWÐ

—U?????¼W?????Ð Í…ËW?????M?????O??????ÝU?????½ W?????�  «œ…œ „…ËË—

—ËËœ w�W¹…ËU�ïÐ Í…ËW½U� W?� wðW¹…ËW½œd�d?OÐ

Ë œ—U???Ý w�W????¹«ËW???¼ Ë ‘W???� d????|˛W???� …ó|—œ Ë

Í ©@½ïÝ ÂïK???³??O??Ý® …ËW???¹…—U??Ð ÂW??� Æ«œ˙u???Ý

w¹W??½U??š w½«e??½U??¹˛ w½U??�W??²??�?½«“ W??� ˙ï?á??�?Ä

W??ýËË ÍU???½U???�W???Ð ÊU???�W??�…ËË— ∫w?ðW??¹Ëu???ðu???Ö

wJ?A??}� w½…ËU?š W??J?½u??Ç ¨ ©…ËW?½W??�U??½d?O??Ð®

W?O??O?½ —ËËœ ê?O?¼ ÂüW??Ð ¨5??½ ÊU?¹ïš w?ðW?³??¹U??ð

Í—U???O???½«“ Ë sÐ w¹W????½U???š wJ???A???}� w?½…ËU???š

W?????½U?????�…ËË— ËW?????Ð ÊU?????²?????Ý“ Í“—…Ë Í…—U?????Ð—…œ

Í—UO½«“ ‘W?O|u?½ …ËWM?O†ïJ?}� ÂWz ¨X}A?šW³?Ð

ïÐ „…ËË— ÍW½œdJ}á²?ÝW¼ ÂWz Í…—UÐ—…œ d?ðU¹“

vÄ ÊU??�—U??¼W??Ð Ë ÊU???²??Ý“ w½U??�…“—…Ë ËËœ—W??¼
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